1 ) Description du système

1.1) Fonctionnalités du système

La teneur en carbone est un facteur majeur pour déterminer les propriétés physiques d’une pièce en acier. Les pièces sont souvent durcies par addition de carbone. Le procédé utilisé consiste à chauffer les pièces à une température dans un four contenant une atmosphère gazeuse critique.


La grandeur qui permet le contrôle de ce procédé est appelée (Potentiel Carbone(, il s’agit en fait de la capacité de l’atmosphère à fournir du carbone à l’acier chauffé. Ce potentiel carbone est défini comme étant la teneur en carbone en pour-cent (au poids) d’une pièce en acier ayant atteint l’équilibre thermodynamique avec l’atmosphère. Cette grandeur se calcule à partir de la mesure de la température et des taux de CO et de CO2 présents dans le four. La grandeur réglée est le débit de gaz d’enrichissement qui entre dans le four, il s’agit en général de gaz naturel (CH4). Nous avons développé une application sur une unité multifonctions DR 24 capable de réguler à la fois le Potentiel Carbone, et la température du four dans lequel à lieu le traitement thermique. En plus de la régulation de température notre système est capable de prendre en charge le démarrage du four pour l’amener à la température où l’on désire effectuer le traitement.




Principe de l’application


1.2) Formules de calcul du potentiel carbone
Conversion de la température en Kelvin




Définissons deux grandeurs intermédiaires:


T : Température en Kelvin







Le Potentiel Carbone est donné par :





 EMBED Equation.2  

Exemples de calcul :

Température en °C : 860°  soit en °K : 1133.15

Pression partielle de CO :
 23 %

Pression partielle de CO2 :
 0.35 %

donnent Potentiel Carbone :
 0.887

Température en °C : 900°  soit en °K : 1173.15

Pression partielle de CO :
 23 %

Pression partielle de CO2 :
 0.28 %

donnent Potentiel Carbone :
 0.72
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